“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

DATOS DE PARTIDA

- Poblacion diSeM0:.........cooiiiiiiiiiiie e 5000 e, habitantes

- Dotacion caudal Medio:.........cccvvvreiiiiiie i 0,225 .. m3/hab/d

- Caudal diario:......ccueeciecrii e 1.125 m°/d
46,88 oo, m®/h

- Caudal maximo admisible en ED.AR.............coooviiiiiiene, 562,50 e, m®/h

- Caudal maximo en pretratamiento:..................ccocoeveeneenen. 234,38 e, m>/h

- Caudal maximo en tratamiento biologico:...................cc..... 93,75 e m®h

- Caudal maximo admisible en estanque de tormentas:......... 140,63 e, m®h

- Poblacion equivalente diSefio:..........occeevieeiiininiie i, 5400 e hab-eq

- Dotacion carga contaminante 60,00 ... gDBO5/he/d

- Carga diaria Medial.......ccoovveeieiiiieee e 324 kgDBO5/d

= S.S. BNIAdA:. .. 360,00 .. ppm

- DBOs entrada:.......ccccceevvveiiiiiiieieeee e, 288,00 oo, ppm

- DQO ENErada:.......eeieiiiiieeiiiiee e 576,00 ... ppm

O NI e L= =T 1 = Lo = PP 62,40 e ppm

- FOsforo de entrada:..........ocoveeeiiiiiieiiiiiee e 9,60 ppm

- TRMPEIALUIA: ... ccviiiii et aeraaa 13 °C

RESULTADOS GARANTIZADOS

AGUA
- S.S. ala salida del tratamiento bioldgiCo:.............ccccvvieeeeennn. <35 ppm
- DBOs a la salida tratamiento bioldgiCo:..........coovecviiiveieeiinnnn, <25 ppm
- DQO a la salida tratamiento biol0gico:..........cccceeeeviviivieneennn. <125 ...l ppm
- Nitrégeno total a la salida del tratamiento biolégico................ <15 ppm
- Fésforo total a la salida del tratamiento biolégico................... <2 ppm
S PH e ————— 6+9
- Contaminacion bacteriolégica (expresada en Escherichia Cc <1000  .................. ufc/100ml
FANGO Y ARENA
- Estabilidad (contenido en soélidos volatiles):................ccuueeee. <60 e %
- Sequedad (% en peso de s6lidos SECOS):.......cccvveevreereriinnnnn, 220 e, %
- Contenido en materia organica de las arenas <5 %
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

ALIVIADERO GENERAL

- Caudal MEedIO:......ccuiiiiiie e 46,88 oo m®/h
- Caudal maximo de llegada a planta (Q colector)................. 562,50  .eeeerieennn m®h
- Caudal maximo en pretratamiento (Qmax):....................... 234,38 oo m*h
- Numero de vertederos instalados:................ccoiiiinnnnn. 1 ud

- Longitud unitaria de vertedero:..........ccvveeviiiieeniiieeeeiee e 1,00 m

- Longitud de vertedero totali...........ccccvveeeeee i 1,00 m

- Coeficiente de caudal del vertedero estimado a Q colector:.. 0,474
- Coeficiente de caudal del vertedero adoptado a Q colector:.. 0,474

- Altura de agua antes de vertedero:.............cooiviiiniiinnn. 15 m

- Altura de la lamina de agua sobre vertedero a Q colector:.... 0,177  .......ccoeeeeen. m

- Coeficiente de caudal del vertedero estimado a Qmax:........ 0,474

- Coeficiente de caudal del vertedero adoptado a Qmax........ 0,474

- Altura de agua antes de vertedero:............cocoeviiiiiiiiinnn. 1,5 e, m

- Altura de la lamina de agua sobre vertedero a Qmax.......... 0,099 . m

- Coeficiente de caudal del vertedero estimado a Qmed........ 0,655

- Coeficiente de caudal del vertedero adoptado a Qmed........ 0,655

- Altura de agua antes de vertedero:............cococviiiiiiiiiinnn. 1,5 e, m

- Altura de la lamina de agua sobre vertedero a Qmed.......... 0,027 s m

- Volumen de residuos @ extraer:............c.coeevveveiuieeneenennnns 40 e, /2000 m*
- Volumen diario de residuos a extraer:..............ccccceeeueennen.. 0,05 e, m>/d

- Caudal MEdIO:.......ceeiiiee e 46,9 e, m>/h

- Caudal maximo de llegada a planta (Q colector)................. 562,5 e m*/h

- Caudal maximo en pretratamiento (Qmax):....................... 2344 e m*/h

O ] o T N o (= L= = 1 Tamiz

- Sistema de limpieza:........ccccocveveiiiiiie e, Automatico

- Numero de equipos instalados:.........cccccceveevviieiee e, 1 ud

- NUmero de equipos en funcionamiento:..........cccccevvveeeeriinnens. 1 ud

S Luzde mallai.. ... 6 mm

- Longitud del muro de descarga:.........cccevveeeennieneennieee e, 1,000 .. m

- Longitud del eqUIp0:......coooeiiii 0,997 ...l m

- Longitud del tamiz:........oocviieiiieeeeeece e 0,625 i m

- Diametro del tornillo:...........oveiivieeeiiiiiee e 0,400 i m
TAMIZ AUTOMATICO

- NUMero de unidades:........cccuevveiiiiiieeiiiiie e 1 ud

LUz de Mallai.....coeee i 6 mm

- Potencia del MOtor............oeeiiiiiiiiiiee e 0,75 kw

- Maximo caudal admisible............cccoeciiiiiereiiii e 172 e, I/s

- Maximo caudal admisible...........ccccceiviiieiiiiiiee e 619 m3/h
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

POZO DE GRUESOS

- Caudal MEedIO:......ccuiiiiiie e 46,88  .ceeeeee m>/h

- Caudal maximo admisible en E.D.A.R.(Qcol):.................... 562,50  .oeieeienn m*h

- Caudal maximo en pretratamiento (Qmax):........................ 234,38 oo m*h

- NUMEI0 d€ POZOS:....ccce it 1 ud.

- Dimensiones:
LaArgO . e 2 m
ANChO: ... 2 m
Alturarectaa QColi.........cccccvvvviiii 15 m
Altura trapeciali.........ccocvviiiiiiie e, 0,5 m

- Superficie total planta:..........ccoeeeiiiiiiiii 4 m?

- Volumen total @ QMaX. . ....eeeieeeriiiiiiiiiiie e 750 e m®

- Volumen total @ QPUNA:........covveeiiiiiiiiiieie e 7,00 m?®

- Carga Superficial:
Qmax admisible en 1a E.D.AR. oo, 140,63 oo, m*/m?h
Qmax admisible en pretratamiento..................... 58,59 e, m*/m?h
0] 1=1s LU Ty 72 m*/m?h

- Tiempo de permanencia:
Qmax admisible enla E.D.AR.......cccovvvvvvivennnnnn, 48,00 e s
Qmax admisible en pretratamiento..................... 107,46 .. S
QMEd:. . s 537,32 e, s

- Extraccion de residuos:........ccccceeeeviiiiiiienneeeeennns Cuchara bivalva en puente grua

- Volumen de residuos a extraer:..............ccooeeveeueieeeenenn... 40 e, /2000 m*

- Volumen diario de residuos a extraer:.............cocoeeeeveeenn.. 0,05 e, m?d

- NUumero de contenedores instalados:.................oooiviinin 1 ud

- Capacidad unitaria:............cccooeiiiii 0,8 m®

- Tiempo de retencion de residuos:..........ccoeveveiiiiniienenns 18 dias

POLIPASTO ELECTRICO

- Capacidad de elevacion:...........cccueeeeieeeiiiiiiiiiee e 1600 ...l kg

- Potencia del motor elevacion:...........c.cccceeeviieeeeiiiee e 1,8 kw

- Potencia del motor de traslacion:...........coovvevvvvieeieeeieeieiiieeen, 0,18 .., kW

- Potencia total:........cooooiiiiiiiiiiiee e 1,98 kw

CUCHARA HIDRAULICA
- CaPACIdAd:. ... 100 e, litros
- Potencia del MOtOr:..........covvueeeiiieeeeeee e 2,2 e, kw
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

DESBASTE SOLIDOS MUY GRUESOS

- Caudal MEedIO:......ccuiiiiiie e 46,88 e, m>/h
- Caudal maximo admisible en E.D.A.R (QCoL.).c................. 562,50  cocorverrrennnn. m*h
- Caudal maximo en pretratamiento (Qmax):........................ 234,38 e m*h
- TIPO A€ IEJAS:.....ccveeeeeee e it e e e e Reja manual
- Sistema de limpieza:.........cccocvveeiiiiiieiiiiee e, Manual
- Forma de extraccion de residuos:...........ccceeeueeee. Manual con auxilio de cuchara bivalva
- NUmero de rejas instaladas:..........ccooceeveiiiiienieeesiee e 1 ud
- Numero de rejas en funcionamiento a Qcol:............ccccvvveeee... 1 ud
- Namero de rejas en funcionamiento @ QMax:........ccceevveenunen. 1 ud
- Numero de rejas en funcionamiento a Qmedio:..................... 1 ud
- Luz libre entre pletinas:..........cooouireiiiieeie e 50 mm
- ANChO PIEtINAS:.......eiiiieeee e e 12 e, mm
- Ancho del canali..........eeiiiiiiiieee e 1,00 . m
- ANChO Uil UNITATIO:...cci i 0,82 m
e O 1= o [o Jr- T @ Tolo ] O 1,50 e, m
- Calado @ QMAX:.....uuuueerererrererreieerrrerrrrrrrrnrernrrrr——————————.- 1,50 m
- Calado a QMEdIO:.......ccovveviiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1,43 e, m
- Velocidad de acercamiento a QCol:...........ccoeeeeeeeiiie e, 0,104 .. m/s
- Velocidad de acercamiento @ QMmMaX:.......cccceeevunrrnnnnnnnnnnnnnnnnns 0,043 ..., m/s
- Velocidad de acercamiento a Qmed:........cccccevvvvvviviveeieenennnn, 0,009 . m/s
- Velocidad de paso a QCOLli.......cccvviiiiieeiiiiieeee e 0,127 e m/s
- Velocidad de paso a QmaX:.......cccceeeeeieeieeeeee e, 0,053 s m/s
- Velocidad de paso a Qmed:..........ccccuuveeeieeeieiiiiiieeee e, 0,011 ... m/s
- Velocidad de paso a Qcol con 30% de colmatacion............... 0,181 ... m/s
- Velocidad de paso a Qmax con 30% de colmatacion............ 0,076 e m/s
- Velocidad de paso a Qmedio con 30% de colmatacion:........ 0,016 ., m/s
- Compuerta de aislamiento entrada a la E.D.A.R.:
TIPO: Manual
Y g o] oo 0,50 . m
Altura lamina de agua:..........cccccveeeeeeeeiciiveneennn. 0,50 . m
Altura COMPUEIA:......cceeeeeeeee e 0,50 . m
- Velocidad de paso de compuerta Qcol: 0,63 e m/s
- Velocidad de paso de compuerta Qmed:...........ccocvveeeeeeeennnns 0,05 m/s
REJA MANUAL
- NUmMero de unidades:........c.uueevireeeiiiiiiiiiee e 1 ud
= ANCIUIE UNIEAIIA . ...eeeeeeeeiiiieee e 1,00 m
- Separacion de DArrasS:........coceeiveee i 50 e mm
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.AR.

de TORTOLA DE HENARES

ELEVACION DE AGUA BRUTA A PRETRATAMIENTO

Documento N°1 Memoria y Anejos

46,88  eooeereenn, m®/h
234,38 oo, m¥h
93,75 e m¥h
703,692  ..cccereriinns m
4899 .. m
703,700  ...ccccereriinns m
698,793 ... m
1 ud
5.9 e, m°
3,15 m
1,10 m
200 m
6,9 oo, m°
Sumergibles
3 ud
125 e, m*/h
490 e, m
9,80 e, m
0,67 e,
498 e, kw
6,00 .. kW
0,15 . m
1,96 m/s
0,20 . m
2,07 . m/s
0,83 m/s
Agua Bruta
Sumergibles
125 e, m*/h
9,80 e, m
150 mm
1125 e, m®/d
3 e, ud
6,00 i kw
1,96 m/s
14,06 e, m3/h
46,88 e, m3/h
93,75 s m3/h
234,38 e m3/h
125 mm
0,32 e, m/s
1,06 m/s
2,12 . m/s
531 m/s
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

PRETRATAMIENTO

CARACTERISTICAS GENERALES

- Caudal MEdIiO:. ... 46,88 i
- Caudal MAXIMO:.....uii e 234,38 e
- Caudal PUNLAL.....eeiiiiiiie e 93,75 e
R 1 o1 1SR Compacto
- NUmero de equipos instalados:..........cccovverrieeineee e 2
- Dimensiones equipo compacto:

LONGItUA: ... 525

ANCNO: it 1,18

Altura total:........coeeeiiiiiiie e, 349

DESBASTE
- Sistema de desbaste:........ccccccvviiiiiiiiiee i, Tamiz
- Didmetro de 1a Cesta:......covvviieiiiiiie e 400 e
- Luz libre entre pletinas:..........coovviieiiiiiee e 3
- Forma de extraccion de residuos............ccc........ Tornillo transportador-compactador
- Volumen de residuos generados:............cocoeevviiiiiiiininnnnn, 30
- Volumen diario de residuos generados:...............c.coceennene. 0,034 .
- Rendimiento sistema de prensado:...............cocoiiiiiin 30 e
- Volumen diario de residuos a extraer:..............ccoevivienennns 0,024 ...
- Numero de contenedores instalados:.................c.c.coeeeee. 1
- Capacidad unitaria:...........cocoeiiiiii 0,8
- Tiempo de almacenamiento:...........cocoviiiiiiiiiiiiiieen, 24 e
DESARENADO-DESENGRASADO

- Dimensiones tanque desarenador:

Longitud:.......coooeree 450 .

Y g o] oo 1,10

Altura total:........ccoooiiiiii 191
- Superficie unitaria desarenado:............cccuvvvviiiniiinininiii, 495
- Superficie transversal unitaria:..........ccccvvveeeveeeieeeeeeeieeeeeeeeeeeee, 1,47
- VoIUMEN UNITAKIO: . ... 7,27
- Carga superficial @ QMAaX:.......ccvveevereieiieiiiiiiiieeeeeeeeee e 23,67 i,
- Carga superficial @ QPUNLA:..........cccceeuuuriiiiiiiaaanans 9,47 e
- Carga superficial a QMmediO:.........cccccvvveviviiiiiiii 4,73
- Velocidad de circulacion a QmaX:........ccvvvvvvvvrnenrnvnrnnnrnnnnennnn, 0,022 .,
- Velocidad de circulacion a QpuUNta:.........ceeevcvveeeeiiineeesiiineeenns 0,009 .
- Velocidad de circulacion a Qmedio:............vvvvvvvevevevererevevennnen, 0,004 ...
- Tiempo de retencion @ QMAaX:.......cccueveerirreeeriveeeesieeeeesneeeens 3,72
- Tiempo de retencion a QPUNLA.........cuveevriieeeriiiiee e 9,31
- Tiempo de retencion a QMEdIO:........cccvvvveeeiiieeeeiiiiee s 18,62 e,
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

PREAIREACION

- Sistema de aportacién de aire:..........ccccceeveeernnnnns Compresor
- NUmero de unidades instaladas:...........c.cccccvvvveveeiiiiiieieeennnn, 2

- NUmero de unidades en SerViCiO:.......cccccevvveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeene, 2

- Caudal UNITAriO:....uueerrrererirrrirriererersrrrererererersrrerrerrre————————————. 12,00

- AltUra MaNOMEBLIICA:..........covveiieeieeeieeeeeeeeee 5,00

- Potencia unitaria tedriCa...........cccoeeee e, 0,55

- Diametro de la conducCiON:...........coovvveiiviiiiiiiiiiieieeeieeeeeeeeeee 50
VL= (0T [0 F= Lo [PPSR PP 1,70

- Forma de inyeccién de aire:

EXTRACCION DE ARENAS

- Produccion tedrica de arenas:.........ccccvveeeveeeeiiiciiiieeeee e 350

- Carga diaria de arenas a retirar:......ccccccevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene, 1969

- Densidad de la arena:........cc.eeeeeeeiiiiiiiieeie e 2

- Caudal de arena a retirar:..........cccueeeeeeeeiniiiiiieeee e 1,0

- Concentracion de la PUrga.......cocveeeiiiieeeniiiee e 0,7

- Caudal agua-arena a retirar.........cccceevveeeeeriiee e 141

- Sistema de extracCion:.........cccccceeeeviiiiiiieee e, Tornillo transportador

- Numero de tornillos por desarenador:...........ccccceeveeeeeieceennnnn. 1

- Potencia del MOtor............eeviiiiiiiiiiie e 0,55

- Separacion y lavado de arenas:..........ccccceevvneeen. Tornillo

- Numero de tornillos por desarenador:...........cccccceveeeeeevicnvnnnen. 1

- Potencia del MOtOr...........covvvieiiiiieeecce e, 0,55

- Destino final de arena:...............ccccoeeeee . Contenedores y vertedero

- Volumende arenaaretirar:.........c.ooooiiiiiiiiiiiiii 0,197

- Concentracion a la salida del clasificador:......................... 90,0

- Volumen diario medio de arena aextraer:......................... 0,219

- Numero de contenedores instalados:...................c.cooeeal. 2

- Capacidad unitaria:............ccoooiiiiii 0,8

- Tiempo de almacenamiento:............cccoviiiiiiiiiiiin, 7
EXTRACCION Y SEPARACION DE FLOTANTES

- Produccion tedrica de grasas:........occveevvveeeenniieeesniieeesnieee 50

- Eliminacion prevista:.......cccccccovviciiiieiie e 90

- Peso de grasas a retirar:.......cccooveeeeiiieeee e 51

- CoNnceNntracion Prevista:.....ccoccveecieieciiieeeee e 6

- Volumen de agua-grasas @ eVacCUuar:..........ccoovcuveeeeeeeeniannnene 8

- Bvacuacion:........cocieiiiii e Por gravedad

- Tanques de SEPAraCiON:.........cccuereiiueeeeiiireeessieeeesseeeessneeeeas 1

- Tanques de separacion en funcionamiento:.........cccccccceeeeeeee 1

-Pesodegrasasaretirar..........cooiiiiii 51

- Concentracion a la salida del separador:.......................... 900,0

- Volumen diario medio grasas a extraer:............................ 0,06

- Numero de contenedores instalados:.............................. 2

- Capacidad unitaria:............ccoooiiiiiii 0,8

- Tiempo de almacenamiento:............ccoviiiiiiiiiiiiien, 28
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

TAMIZ
- NUMero de UnNidadesS:........eeeiiiiiiiieiiiiee e 1
- Separacion de Darras:.......ccccuevvieeiie e 3
- Potencia del MOLOr..........ocevveeeiiiiiieeee e, 1,10 e
RASQUETA ZONA DESENGRASADO
B o] o 1 (1 o SRR 450 el
V=1 (o103 0 F= To L 3
- Potencia del MOLOr:..........ceuveieiiiieeeeeee e 055
= TPO ettt Rasqueta superficial
COMPRESOR
- Producto a bombear:.......cccoooovvveviieeiiiiiiieeeeeen, Aire
S TR0 Rotativo de paletas
- NUMero de Unidades:.........oooeueiiiiiieeeeee e, 1
R OF- 18 (o £ 1 U] 011 =1 {0 12,00 ...
A\ (U] =W 0 0 F= T T0] <] [ o7= N 500 ...
N 0] (=Y g (o1 = RN 0,55 .
- Didmetro de tuberia:.....ccceeeiiiiiiiieeee e 50 e
EIY/=1 (oo [0 F= To I 4 1 1=T0 [ = SN 1,70
TORNILLO HORIZONTAL TRANSPORTADOR DE ARENAS
- NUMero de UnNidades:.........oooeueiiiiiieeeeee e, 1
- Potencia del MOLOr:........coevveiiiiee e 0,55
TORNILLO TRANSPORTADOR-CLASIFICADOR DE ARENAS
- NUMEro de UNidadesS:.........ueeiiiiiiiieeiieeee e 1
- Potencia del MOtOr:..........covveeeiiieeeeeeeee e 0,55 .
CAUDALIMETRO ENTRADA A BIOLOGICO
O I [ (=T 13 PP 3 .
- Caudal MINIMO:....coeeeee e e eeens 469 e
- Caudal MEIO:... ... 15,63 ...
- Caudal MAXIMO: ... ..o e 31,25 .
- Diametro de caudalimetro:...........oeeveieeieeieeeeeeeeeeeeee e, 100 .
- Velocidad MINIMa.....coooi i e e 0,17 .
R/ (oo [0 F= To I 4 g 1=T0 [ = S 0,55 e
- Velocidad MAXIMA........uuueeeieeei e 1,11
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

TANQUE DE TORMENTAS - TANQUE DE EXCESOS

- Caudal MEdIiO:. ... 46,88 . m3/h

- Caudal maximo en pretratamiento:.................cccceeeeeiiinnnen. 234,38 e m3/h

- Caudal maximo en tratamiento bioldgico:..................cceeee. 93,75 e m3/h

- Caudal maximo admisible en estanque de tormentas.......... 140,63 ..., m3/h

- Tiempo de retencion:...........coiiii i 15 minutos

= VOoIUMEN MINIMO:...ciii i 3516 e m3

- Dimensiones tanque:
LaArgO . e 350 m
ANCNO: ..o 350 m
AITUra Uil 3,00 m

- SUPErfiCie UNITAIIA .. .....eeei i 12,25 m2

- VOIUMEN UNITAKIO: . ... 36,75 e m3

- Tiempo de retencionreal:..............ooiiieiieieeeee e, 15,68 ... minutos

BOMBAS DE VACIADO DEL TANQUE

- Producto a bombear:........cccccccvvviviiiiiiii Agua residual

- Tipo de bomba:........oocvviiiiiiii e, Sumergibles

- NUMero de UNIdades:..........uvvvverererirerirerirererereiererererereee., 2 ud

- CaUdal UNITAIIO: .. ...eeiveee e eetee ettt etee e sree e sbee e see e 12 m®h
- AltUra MAaNOMELTICA: .. . ceiieeeeeiie e eeeaaaas 8 m

N 0] (=] g (o3 = PPN 1,3 kW

- Diametro de tuberia:.....ccceeeieeiiiieece e 80 mm

- Velocidad media:......cccoevieeiiiiiiiiiiiie e 0,68 ., m/s
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

TRATAMIENTO BIOLOGICO

- Caudal MEIO:.......ccveeieieeeiceecec e 46,88 .o, m°/h
- Caudal MAXIMO:......cciiviciiieieee e 93,75 e, m°/h
o 07= TR T [=1 I o101 1 - 93,75 e, m>/h
- Sistema de tratamiento:........ccccccovviciiiieeeeee e, Aireacion prolongada
S T T =1 01 - Vo £ SRR 360,00 ... ppm
- DBOs entrada:.......ccccceevvieiiiiiiii 288,00 oo, ppm
= 8.5, 8aAlIdA .. i ——— 35 e, ppm
- DBOg de salida de diSefi0:......ccueeeviiiiiiiieieeeieiiieeeee e 25 ppm
- Rendimiento minimo a obtener:........ccccovveeee i, 91,3 e %
- Carga masica (segun volumen del reactor, definido mas abe 0,060  ................. kgDBO5/d/kgM
- Carga volumétrica (segun volumen del reactor, definido mas 0,241 ., kg/d/m3
DBOs sqiiga = DBOs 501 + DBOs g, T (°C) Km f(Cm) cm
DBOs ontrada 5 120(0,58 > 0,50
DBO = - L 05
5,s0l N Km N DBOS,entrada 10 180 0,8 Cm < 0,50
Xgs - Cpyp - 1000 20 360
30 720
DBOS,susp = XSS,salida : f(Cm)
Cm R DBO5
0,10 93%
0,05 94%
- Temperatura de diSefi0:........cocoviiiiiiiiii e 13 °C
- DBOs minima de salida por célculo:
Factor de eliminacién de DBOg (Kp):weeeeeeeeeeinnnnnn, 234 1/d
DBOs soluble en agua tratada........................... 1,03 e ppm
DBO; consecuencia de S.S. efluente................. 6,87 oo, ppm
DBO; total minima de salida:..............ccccvvveeeeenn. 790 e, ppm
- Rendimiento maximo obtenible:.............ccovveeeiiiiiiiiiiiieeee 97,26 .. %
- Rendimiento medio estimado:...........ccceeeeiiiiiiiiiii e 94,29 %
- Carga entrada punta (desfavorable):.........ccccccoviieiniinennn 421,20 e, kg/d DBO5
- DBOS5 entrada punta (desfavorable):..........cccovvvvvvveinivinnninnnnn, 374,40 ...l ppm
- Carga MASICA PUNTA.......c.ueeeiiiiiee e 0,078 s kgDBO5/d/kgM
- Rendimiento estimado en condiciones desfavorables............ 93,43 e %
- DBO5 salida punta (desfavorable):........cccccovivieiiiiiieiiiiiieeens 2458 e ppm

Caélculos de Proceso
Documento N°1 Memoria y Anejos Linea de agua
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

NITRIFICACION
- Fraccion anixica ()i e eeeeeiiieiiiieeei i 0.31
- Coeficiente de decrecimiento de bacterias nitrificantes (b,):. 0,033 ..oovveveeen 1/d
- Coeficiente de crecimiento de bacterias nitrificantes (Uyyo):..- 0,178 oo, 1/d
- Coeficiente de saturacion para nitrificacion (Kn):...ooceeveveeennns 0,444
- Edad del fango minima para nitrificacion total: ...................... 20,43 d
- Edad del fango critica para nitrificacion: .............cccovceevieeene 11,14 . d
- Edad del fango minima recomendada: .............cccccvveereeeinnnns 18,15 ... d
- Edad del fango adoptada: (E)..........ccccveiniiiieiiiiiieiiieeeie, 18,46 ... d
— . T-20
bnT = by, - 1,029 b20 = 0,04
unmT = uy, - 1,1237720 u20 = 0,40
KnT = KZO . 1’123T—20 K20 = 1,00
(1= f) -unmT - S= 1,00 E =12 15-T
Enn=1 — bnT ’ min = 12 % 1,23
min =1/ S ) S= 1,50
KnT - (bnT + 1/E) N1 10 % entrada
Na = wnmT - (1— f,) — (bnT + 1 N4 7 % fangos evacuados
x E. N2 2,5% entrada
N3 2% entrada
Nefl 5% SS efluente
- NTK de entrada.......occueeeiiiiiieiiiiiiie e 70,2 62,40 . kg/d+ppm
- NTK eliminado decantacion primaria (N1)........... 7,0 6,24 e kg/d+ppm
- Peso de NTK de entrada biolégico:..................... 63,2 56,16  .ceeieri kg/d+ppm
- NTK para asimilar DBOg5 (N4): ........ovvvvevvvrrerrnnnen, 20,4 18,13 e kg/d+ppm
- NTK no biodegradable (N2):.........cccooovveiiiienennne. 1,6 1,40 e kg/d+ppm
- NTK no amonizable (N3):............ccccoeei. 1,3 1,12 kg/d+ppm
- NTK no nitrificado (Na):......cccoocveeeiiiiiiiieee e 1,2 1,08 kg/d+ppm
- NTK eliminado con los S.S. del efluente............. 2,0 1,75 kg/d+ppm
- NTK de salida......oocveeeiiiiiieiiieeeeee e 6,0 536 e kg/d+ppm
ALCALINIDAD NECESARIA EN EL AGUA
B N1 20 0 11 1 = o o S 32,67 e, ppm
- NO; desnitrificadO:.........ccoovvviiiiiii 24,39 e, ppm
- Alcalinidad necesaria en el agua (TAC):......ccceveveeeriiiieeeeinnen, 158,53 ., ppm

Caélculos de Proceso
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

DESNITRIFICACION
- DQO bhiodegradable (Sp)iweeeeeeevirrrririieeeeiiiiiieeeee e 518.40 oo ppm
- DQOrd//DQOd (fbs): .................................................................. 0,24 __________________ ppm
- DQO/VSS (P)iveeveiieieennn. 15
- Coeficiente de crecimiento bacterias heterétrofas (Y):........... 0,45
- Coeficiente de desnitrificacion (Ky):.....ccovvvvveeeiiiiciiieeee i, 0.058
- Coeficiente de decrecimiento de bacterias heterétrofas (by,): 0,196 oo, 1/d
fbs-(1—P-Y) Y -E-K,-f,
D. = Shi - = . T-20
¢ = o0 2,86 1+bhT - E K;=01-108
bhT = 0,24 - 1,0297-2°
fbs = 0,33 agua bruta
fbs = 0,24 agua decantada
- Caudal de recirculacion:.............cccvieeiieiieece e 422 e, m>/h
Qrec exterNa.....ccccccveeeeeeeveveeeeeeene, 60 e, m®h
Qrec iNterNa.....c.ccceveecveeecvereeeeene 362 e, m>/h
- NO3 fOormado:.........ccovcivieiiiiiie e, 36,8 32,67 e, kg/d+ppm
- NO3; maximo que puede desnitrificarse............... 34,8 30,97 e, kg/d+ppm
- NOj desnitrificado:..........ccoeeeeieei, 27,4 24,39 e, kg/d+ppm
- NOsz de salida:......cccceveeeiiiiiiiieeee e, 9,3 8,28 e kg/d
- Nitrégeno de salida:
NTK de salida:.......ccceeeiniieeiininennns 6,0 536 e kg/d+ppm
NO; de salida:.......ccceevvviiviiiiieeennnns 9,3 8,28 i kg/d+ppm
Niotar d€ salida:.....coeeeeevviiiiieiineeeenne, 15,3 13,64 oo, kg/d+ppm

Caélculos de Proceso
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

METODO CINETICO

- Edad del fango (por cinética) (E) 18,44 dias

- Coeficiente cinético crecimiento biol6gico (Y) 0,71 . gMS/gDBO5

- Coeficiente cinético endogénesis (b) 0,151 ... dias™-1

MAE — Y*xbxE
MAR—m T 1+b+E MSR=MAR+O,2*MAE=O,2*Y+O,8*m
Y Y*bx*E SS
PE = MSR + (FVI + FM) x MB PE=—F+4+020-———+1(0,304+0,20) - ——
( ) 14+b=+E 14+b=+E ( ) DBO5
_ MAR BO
b=016-1,029"""  pg = —5 DBO5.s = —YLk + 0,6 - SSefi
1+———
b+1/;

- Masa activa residual (MAR) 0,187 e

- Masa activa eliminada (MAE) 0,523

- Masa sintetizada residual (MSR) 0,292

- Produccién especifica de fangos (PE) 0,917 kg/kg

- Fraccion activa del fango (Fa) 0,20 e

- Factor de degradabilidad (k) 3,00 dias™-1

- Fraccion lenta de DBO5 de entrada 0,33 e,

- DBOS5 soluble en efluente: 8,36 i ppm

- DBOS5 debido a SS en el efluente 840 . ppm

- DBOs salida por calculo: 16,76 .o ppm

- Rendimiento obtenido eliminacion DBO5 94,18 .. %

Caélculos de Proceso
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

CINETICA DE DESNITRIFICACION

- Fraccion soluble DBOS (fr = fbs)
- Proporcién no nitrificable (p)

DBO5d * fr —p
4,6

N_NO3r = Vinox = @ * (t1 + £2)
N_NO3r

b= e MSAx Fa = ) T-14
! Ki * MSA x Fa Kir=10,241-1,10

N_NO3r2

=—= " - K,y = 0,0636 - 1,107 14
K, * MSA « Fa

tr

Cinética | ( desnitrificacion exégena)

- Volumen minimo necesario zona anéxica:
- Volumen total adoptado zona andxica:

AGITACION ZONA anoxica

0,24
10,00

Caélculos de Proceso
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

REACTOR BIOLOGICO

- Rendimiento estimado eliminacién DBOs..........ccccceeeeviinnneee. 94,29 e, %

- Pesode DBOg entrada:............ccoeeeeeeeeiiiei e, 324 kg/dia

- NUmero de reactores en SErVICIO:.........uvurervrererererererererererenen, 3 ud

- Dimensiones reactor:
Diametro eXterior:.......ccoeveeeieee e, 1570 m
Diametro iNtEriOr:.........ccvvveeieeeeeeeeeiiiee e, 790 m
ARUrA Ol 3,10 e, m

- SUPEIfICIE UNITANTA: .. .cccciiiiiiieeeee e ee e 14458 ...l m?

- VOIUMEN UNIAMO:.......coiiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 448,19 ..., m?®

- Volumen totali.........ooovvviiiiiiii 1345 e m?®

- MLSS €N DalSas:.....cccoiiiiiiiiiiie e 4000 .. mg/l

SR OF= 1 (o - W 1 4 T- 1S3 (o7 Lo USRS 0,060 i kg/kg/dia

- Tiempo de retencion:
(@] 41T o [0 L 28,68 i h
(0] 1= O 14,34 ... h
(@] 011 ] ] = 1434 ... h

- Carga VOIUMALIICA ... ..coouveee et 0,24 kg/d/m3

- Volumen unitario Zona OXICa..........eveeeeeeeiieeriiiiiiee e 309 m?®

- Volumen total ZoNa OXICA:...........cevvuieeieeeieeeiie e 928 e, m?®

- Tiempo de retencion zona Oxica:
QMeEdiO:. ..o, 19,79 h
QMAX ittt 9,90 e h
(@] 011 0 ¢ PP TPPPTPRPPPIRPTRIS 990 .. h

- Peso de NOj de entrada:.........cccccuuuummuminnenuiiiiiniininnnnennnnennnnns 37 kg/d

- Rendimiento NOg: ... 79 %

- Volumen unitario zona anOXiCa:......cceeeeeeeveeevevieieeeeeeeeeieeeens 139 e, m?®

- Volumen total Zona anOXiCa:..........uueeeieeeieeeriiieeee e N m?®

- Tiempo de retencion zona anoxica:
QMeEdiO:. ..o 889 . h
QMAX ittt 4,45 h
(@] 011 0 ¢ PR 445 h

Cm = So-Q  cargadiaria DBO5 o 1 _V-MLSS  masa fango en reactor
m= MLSS -V~ masa fango enreactor ~ PE-Cm  Fexc  produccion fangos en exceso
1
E =

[1'2 +Cn " 40,50 (SS/ DBO5 ~ 0'60) ' Cm] . PE=12:Gn>" +050- (SS/ pBos ~ 0:6¢

Método recomendado por CEDEX

- Edad del fango:........coo i 18,46 ... dias
- Produccion especifica fangos:.........ccccceevviiiiiie e, 0,95 kg/kg
-1
E="/n2.cm23) R PE = 1,2 - Cm%?3
Segun Huisken:
- Edad del fango:.... ..o 27,99 dias
- Produccion especifica fangos (real, segun Huisken).............. 0,63 kg/kg

Caélculos de Proceso
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

NECESIDADES DE OXIGENO

kg 02/dia = necOs + necOe = a' - MDBO5elim /d + b - MMSr
05=aRSO+bVX55=a(50—56)+bVX

Eckenfelder
Cm a' b'
0,10 0,65 0,066
0,05 0,66 0,040
- DBOg eliminada:........ccoevieiiiiiiiiiiieee e 305 kg/dia
- NO; fOrMAdO:.......eeviiiiiiie e 37 kg/d
- Coeficiente para sintesis de materia organica (a):................. 0,658 . kgO2/kgDBO5
- Coeficiente de respiracién enddgena (b):......ccccoceveeeeiiiivrnnnen. 0,045 kgO2/kgMLSS/
- Coeficiente de necesidades de oxigeno por nitrificacion........ 46 e kgO2/kgNTKox
- Coeficiente de aportacion de oxigeno por desnitrificacion:..... 28 kgO2/kg NO3 r
- Oxigeno necesario: 537 kg/dia
Mantenimiento (b):......cccoceeeeeiiiiiiee e, 244 kg/dia
Eliminacion de DBOs (2):......cocvvveerreeeeiiiiiienenn. 201 kg/dia
NItHfICACION: ...t 169 kg/dia
Desnitrificacion:..........cccco e TT e kg/dia
- Coeficiente por punta de contaminacion:...........cccccceeeeeevinnnnn, 1,30
- Coeficiente por punta de caudal:..........ccccceeveviiiiiireeeeeiiiiine, 2,0
- Coeficiente punta global:...........ccoooiiiiiiiiie i, 2,0
- Necesidades horarias teodricas:
MediO:....coe e, 22 kg/h
MAXIMO:. ...t 35 kg/h
- Coeficiente O2 sobre DBO5 eliminada:...........ccccccvvvvvvnnnnnnns 1,76 kgO2/kgDBO5¢
Ky = Kpq-Kpy-Kpsg = a-p.ﬂ‘cg_o-cx.c_ld Kps = 1.0257(T — 20)
1/KT3 =(d =1.0188"(10 — T
- Concentracién de saturacion de O, a 10°C (C.10)................. 11,33 e mgl/l
- Temperatura de licor mezcla:........cccoocveeeiiiiieiiniiiee e 20 e °C
- Concentracién de saturacion de O, a T (Cep)iveereeeeeeviinvnnnnnnnn. 9,17 e mgl/l
- Coeficiente salinidad y contaminacion en el reactor (beta) 0,95
- Concentracién de saturacion en la reactor (Cg)iuvvveeeeeeeeennneee. 8,71 e mg/|
- Concentracion de O, en el reactor (Cp)iveeveeeeviecveieeeeeeeieeeenee, 200 e, mg/l
- Coeficiente de difuSiOn:.........cccocveeeiiiiiee s 0,83
- Coeficiente de PreSiOn: ... 1,08
- Coeficiente de intercambio (0):.....c.ccvveeerrireeeiiiiieeiieece e 0,70
- Coeficiente de transferencia:..........oooovvvvveveeeeeieeiieeiiee e 0,461
- Necesidades horarias reales:
MEAIO:...ce et 49 kg/h
Y F= D o SRR 75 e, kg/h

Caélculos de Proceso
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

EQUIPAMIENTO DE AIREACION

- Tiempo funcionando a necesidades medias

DIFUSORES

- Caudal maximo de aire por reactor: ............

- Caudal maximo por difusor: ..........c..cccuvveeeen.
- NUimero minimo de difusores: ............ceee....

- Numero adoptado de difusores por reactor:
- Densidad difusores: ..........cccocvevveeeiiiciinnnnnn.

- Fracciéon zona aireada del reactor: ..............

- Caudal por difusor en condiciones punta: ....
- Caudal por difusor en condiciones medias: .

Documento N°1 Memoria y Anejos
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7
68
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

CLORURO FERRICO PARA ELIMINACION DE FOSFORO

- Caudal MEIO:.. ... 46,88
- Caudal MAXIMO:.....uuuuereriririririririrererererrr e ————————————— 93,75
- Caudal PUNLAL.....eeieiiiieee e 93,75
- Tipo de reactivo:......ccuvveeeeeei it Cloruro férrico
- FOSTOro de entrada:...........uevevererereriiereierirererererererererereeereeee, 9,60
- Peso de fosforo de entrada:........cccecvvvvvvvvvvnrnnnnnennnnnninennnnnnnn, 10,80
- Fésforo eliminado por via biologica:........cooveeiieiiiieiiiiieeieeene 3,06
- Fosforo de salida:..........ccccoeevveiiiiiiii 2
- Peso de fosforo de salida:..........ccccvvvvveviveiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 2,25
- Fosforo a eliminar por via quimica:.........cccccceveeviiiiinneeeeeenns 55
- Rendimiento de eliminacion:...........cccccoeeieiiiiie e, 70,9
- Relacion molar Fe/P:........cccccc 2
- Peso molecular de Fe:.......uueiiiiiiiiieecee e, 56,0
- Peso molecular de ClzFe:..........cccvuiiiiniiiiiiiiiiiinniaininens 162,5
- Pesomolecular de Pi.....oiccoiieeeeiieieeeeeeeeeee e 31,0
- Peso molecular de Fe PO, iu..uuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieveveveveveeneeees 151,0
- Peso molecular de Fe (OH)3:ouiiiiiieieiiiiiieeieee e 107,0
- Cantidad de Fe a dosificar:..........coovvvvviiiiiee e 19,84
- Cantidad de cloruro ferrico puro a dosificar:.........cc.ccccoeuvneee. 57,56
- Riqueza producto comercial:.........cccccccvvviiiiiii 40
- Densidad Media:........c.ooovveeveiieiiieieeee e 1,42
- Consumos horarios producto comercial:
=T 1o TR 6
MAXIMIO: .. e ar e 12
- Almacenamiento:
Numero de unidades instaladas:............ccceeunnee, 1
Dimensiones:
DiaAmetro:.......ccccceeeii, 1,05
PN 1 (0 = 1,45
VOoIUMEN UNItANO: . ... ieiieeeeeiie e 1,00
Peso almacenado unitario:...........ccceeeeeeeeeeeennnnnnn, 1420
Autonomia media:......ccoeeeeeeiiiiiiiiee e 10
- Dosificacion:
Densidad del producto:..........ccccvveveeeiiiiciiiiennnnn. 1,42
Caudal medio de dosificacion:..........cccccccveveeene... 4
Numero de unidades instaladas:.............ccccuuun.e, 2
Numero de unidades en Servicio:...........cceeeennnnn, 1
Caudal maximo unitario:............ceevvveeeeeeeeeeennnnnn. 10
Caudal maximo NECEeSAlO:...........evvvveeveeereererennnn, 8
Caudal méaximo (incluida reserva):...........c.cocuv... 20

DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO CLORURO FERRICO
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

BOMBAS DOSIFICADORAS CLORURO FERRICO

Documento N°1 Memoria y Anejos

Cloruro férrico

Dosificadora
2 ud
10 e I/n
60 m
0,2 kW
25 mm
0,01 ... m/s

Caélculos de Proceso
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

DECANTACION SECUNDARIA

DIAMELIO: ... 150 ...
Velocidad Maxima:.......ccooeeevvevevieeiieeeeeeeeeee, 1,95
Velocidad media:........ccoevevieeiiiiiiieeeieeceeee e 1,21
PUENTE CLARIFICADOR
= LONGITUA: . . 35
V=1 [0 To3 o F= To LT 2 .
- Potencia del MOLOr:........coevueiiiiie e 0,75 .
L N Lo L PP Rasqueta de fondo

Documento N°1 Memoria y Anejos

- Caudal MEIO:.. ... 46,88  .............
- Caudal MAXIMO:.....uuuuereriririririririrererererrr e ————————————— 93,75 .
- Caudal PUNLAL.....eeieiiiieee e 93,75 e
R 1 o1 1SR Gravedad
S FOrMa:. ., Circular
- NUmero de unidades instaladas:..........cccccccevvvevveeeiieeieeieneenne. 3
- NUmero de unidades en SerViCiO:........ccccvvvevveeveeeeiiiiieeieeieeee, 3
- Dimensiones:

DIAMEIO: .. bbb 7,00 ..

F N (U= U (] PP 350 e

Pendiente del fondo:.........ccooeeveeiiiiiiiiiiiieneeeeen, 10,00  .............
- SUPErfiCie UNITAIIA .. .....eeee i 38,48 ...
= VOIUMEN UNITATIO: . ..uuteiiiciiieeecee e eeaaaae 134,70 ...
S MILS S e 4000  .eeeeeees
- Carga superficial:

(0] 1= O 0,81 ...

(@] 011 0 ¢ PP TPPPTPRPPPIRPTRIS 0,81 ...

QMeEdiO:. ..o, 0,41 ...
- Tiempo de retencion;

(0] 1= O 431

QPUNTA: .. et 431 .

QMeEdiO:. ..o, 8,62 ...
- Carga de soélidos:

(0] 1= O 325

QPUNTA: ...t 325

QMeEdiO:. ..o, 1,62 .
- Longitud unitaria de vertedero:.......cccccccvvvvveveviieiiiiiiieieeeeeeee, 18,85 ...
- Carga sobre vertedero:

(0] 1= 497

(@] 011 0 ¢ PR 497

QMeEdiO:. ..o, 2,49

Caélculos de Proceso
Linea de agua
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

COMPROBACION ALTURA DECANTACION (NORMA A-131 ATV)

qs =qu VSV =qu - IVF -SST  tE = (IVF - §5Tps)*

hl= 0,50 m (siempre que h2 > 0)
h2=050-q4 - (1+RV)/(1-=VSV)

h3=103-VSV-15-q,- (1+RV)-2=03-15"qs-(1+RV)/500

h4 = qSV . (1 + RV) . tE/SSTDS

- Alimentacion del volumen de fango (Qgy)i.....ooovrrrrereeeninnnnnne 324,81
- Tiempo de espesamiento (L) ...ccccveeerrrieeeiniieee e 1,49
- Zonade agua clara (). 0,50
- Zona de separacion (Nu)i.......coocuiiiiieee e 1,35
- Zona de almacenamiento (N3):.......coooeeiriiiiiiiiiic e, 0,58
- Zona de espesamiento (Ng)i. . e eorrrieireee e 0,85
= ARUrA EOtAL . .o 3,29
- Altura recta util:

Diametro del decantador:............cooeviiveeeieennnnnns 7,00

PendieNnte:.....c.cceeeeeeee e 10,00

Altura recta util (a 2/3 del radio):.........ccccevvunnnee. 3,17

Documento N°1 Memoria y Anejos
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“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.AR.

de TORTOLA DE HENARES

PRODUCCION DE FANGOS

B 210 T =T o1 - Vo £ RS RRR 288
- Rendimiento de eliminacion previsto:...........ccuvveveeiieeennenns 94,3
- Peso DBOs entrada:........cccoevvvivieeeeeeiiiiiieiee e e seiineee e e e 324
- DBOg eliminada:........ccoeiieiiiiiiiiiiieee e e 305
- Tasa de producCCiON:........ccccceeeeiiiiiiiieiee e 0,95
- Fango producido por eliminacién de DBOs :.......ccccccccvvveeeinnnn 201
- Fangos por precipitacion de Fe PO, i...cooocivvieeveee e, 26,7
- Fangos por precipitacion de Fe (OH)ziuuvviiviiieeeiiieee e, 19,0
- Fango producido por eliminaciéon de fosforo :...........ccccveeeenn, 46
- Fango producido:..........cocueviiiiiieieiiieee e 337
- CoNcentracion MEIA:........uuuveirrriie e 0,80
- Volumen diario correspondiente:..........cccccceeeiiinennnnnnnnnnnnnnnnnns 42,1
- TIEMPOS de eXtraCCiON:........ccoiiuueeeiriiiiee ettt 22
- Ndmero de bombas instaladas:............ccccvereiiiiieiiiiiereiiieenn, 2
- Numero de bombas en funcionamiento:.............ccccvvvvereeennnnns 1
- Caudal unitario tEOFICO:.........cvvvreeieeeeeeeeie e ee e 1,9
BOMBAS DE FANGOS BIOLOGICOS EN EXCESO
- Producto a bombear:..........ccccocoiiiiniiii Fangos
- Tipo de bomba:........cevvviviiiieeieeeeeeeeeeeeee e, Sumergible
- NUmMero de unidades:.......cccueeeiieeeriiiiiiieeee e 2
R OF- 18 (o £ 1 U] 011 =1 {0 2,0
= AlBUra MANOMEBLIICA .. .eeeicieiie ettt 10
B 0] (=Y g (o1 = N 1,3
- Diametro de tuberia:.......cccocvvei i 80
EIY/=1 (o Toi [0 F= To I 4 1 1=T0 [ = S 0,11
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Caélculos de Proceso
Linea de agua

%
kg/dia
kg/dia
kg/kgDBO5e
kg/dia
kg/dia
kg/dia
kg/dia
kg/dia
%
m®/d

Pag 22



“ CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

RETIRADA DE ESPUMAS Y FLOTANTES TRATAMIENTO SECUNDARIO

- Sistema de extraccion:.........ccccceeeeviiicniiieeeee e, Barredor superficial
- EVACUACION:.....eeiiii e Por gravedad

- Tipo de bomba:........ccoovvciiiiiiieeie e, Sumergible

- NUmero de bombas previstas:..........cccveeieeiiiieneeenie e 2

- Ndmero de bombas en funcionamiento:...........ccccocvveeeiiinenenne 1

- Caudal UNItario:........oocveee e 2

- ARRUra MaNOMELTICA . ... .uvvieiie i i et 10

- Potencia UNItaria:..........eveiiiiiiiiiiicc e 1,30

- Didmetro tuberiai......cccccoooiiiiiie e, 0,08

- Velocidad MAXIMA:......cceeiiiiiiie e 0,11

- Evacuacion final:.........ccooeiiiiiin, Cabecera de planta

BOMBAS DE SOBRENADANTES TRATAMIENTO SECUNDARIO

- Producto a bombear:..........ccccocoiiiiniiiii Agua con sobrenadantes

- Tipo de bomba:........covvvvviviieiiieeeeeeeeeeeee e, Sumergible

- Caudal diariO:.......uuuuerrerireierieeeerereerreerrerrrerer e ——————————————— 5

- NUmero de UNidades:...........uuuvururuiiiniiiniiiiieieisieierereiereeree, 2

- Caudal UNItario:........uueureiiiiiiiiiiiiiiiieeeereirrererrrrerrererer————————————. 2

= AIUIra MaNOMELTICAL ... uvviieeee e i i ciieie e e 10

B 0] (= g (o1 = RN 1,30

- Diametro de tuberia:.........oocvviieeie e 80

RIY/=1 (o To [0 F= To I 4 1 1=To [ = SN 0,11
RECIRCULACION DE FANGOS EXTERNA

- Concentracion en balSas:........ccceeeeveeeiiiieeiiieeee e 4,00

- Concentracion clarificador:..........cccocceeeeei i, 8,00

- Porcentaje de recirculacion minimo necesario:...................... 100

- Caudal de recirculaciébn minimo:.........ccccccvveeeiiicciieee e, 47

- Caudal de recirculacion adoptado:.........ccceeeviiieeeiiiiieeeiiiiieeenns 60

- Proporcién sobre caudal medio:..........ccoceeeeeeiiiiiiiiiieece e, 128

- Sistema de elevacion:...........ccccccveeeeiicciiiieeeeee, Sumergibles

- Numero de unidades instaladas:.............cccccvvivieeeeeiiiiinnennnen. 3

- NUmero de unidades €n ServiCio:......ccccccevvevvvieiieeeee i 2

- Caudal UNItario:........uueuueiiiiiiiiiiiiiiiiriieieierererereeererererererererere———.. 30

- Altura de elevacion:...........cccuvieeie e 5

- Proporcion en condiciones punta de recirculacién incluida re 96

BOMBAS DE RECIRCULACION EXTERNA

- Producto a bombear:..........ccccocoiieiniiiiiiii Fangos bioldgicos
- Tipo de bomba:........coooiiiiiiiiiii e, Sumergibles

- NUMero de Unidades:.........eeiiiiiiieeeiieeee e 3

R OF- 18 1o £ 1 U] 011 =15 [0 S 30

- AltUra MaNOMEBLIICA:..........covveieieieieeeeeeeeeee 5

B 0] (=Y g (o3 - N 1,3

- Diametro de tUbeITa:......ccoeeeic s 80

R/ (oo [0 F= To I 4 g 1=T0 [ = S 1,66
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|| CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

PRODUCCION DE FANGOS BIOLOGICOS EN EXCESO
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|| CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

ESPESAMIENTO POR GRAVEDAD

- Peso de fangos @ eSPesar:.......cccuvvieiiiiiee it 337
- CONCENLIACION PUIGA:......uvveieeeeeeiiiinreeeeeeeeessirnreee e e e e e s snnrnneeees 0,80 e,
- Caudales:
MediO: ..., 1,76 ...
PUNt@:. s 2,00
- Ndmero de unidades instaladas:...........ccccccceviiiieeiniieesnnnnen. 1
= TPO ettt Estatico
= FOMa ... Circular
- Dimensiones:
[DJF= 10 1] {0 LSRR 40
Altura cilindrica Gtil:..............cooooiiiii e, 30
Altura conica Util:........oooviiiiiiiieee e 1,75
- SUPErfiCie tOtali........vevieiiiiiiiiiiiiiiieeieeee e 13
- Volumen total Utili........ooveeeeiiiiec e 45
- Carga superficial:
Media:.......cccooeiii 0,14 ...
Punta:.....ccoo e 0,16 ...
- Carga de SOldOS:.......cooeiiiiieiieie e 27
- Sistema de acumulacién de lodos:............c......... Gravedad
- Concentracion a la salida:.........cccceevvvieeiiiieee e, 30
- Caudal de fangos eSpesados:.........cccvvvervreeeriiieie e 11,24 ...
- Tiempo de retencion hidrauliCo:............ccccvvveeieeiiiiciiiieeee e, 2565 ...
- Concentracién media espesador:..........ccccveeeeeeeieviiiieeeeee e 19,00 ...
- Tiempo de retencion fangosS:..........coovvveieriiieee e 254
- Caudal sobrenadante:..........cccoviiiiiiiiiee i 30,90 ...
- Destino sobrenadante:..........cccccceeeviiiiiiineneeenn, Cabecera de planta
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|| CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

DESHIDRATACION DE FANGOS
FANGOS

- Fangos espesados:

PeSO diario:.......ccccccviiiieii e 337 kg/dia
CONCENITACION .....vee et eee et 30 e, kg/m®
VOIUMEN: .o 1124 e, m°/d
DESHIDRATACION DE FANGOS
- Peso de fangos afiltrar:.......ccccceevicciiiiieee e 337 kg/dia
o 07= TR Lo F=1 o (=3 7= o [0 1 R 11,24 e m°/d
- Dias Utiles ala SEMAaN@:..........uuveverereriiiririieieieiererererererereeee, 5 dia/semana
- Horas de funcionamiento:............cceevviieeieeeieceiiiic e, 8,00 ... h/dia
S N o Lo L S O PR O PP OPP PRI Centrifuga
- NUmero de unidades instaladas:..........ccccccccvvvvvveeeiiieiieienennnn, 1 ud
- NUumero de unidades en funcionamiento:..............c.cccccceeeee. 1 ud
SR 0% 1 (o -1 (=10 ) {07 Lo PRRRR 59 kgMS/h
O TU Lo =1 (=Y | (oo OO 1,97 e, m®h
R O= 1016 F=1IF=Te [0 0] £=Yo [o R 2,00 e m>/h
BOMBEO DE FANGO A DESHIDRATACION
= TP O e Tornillo helicoidal
- Nimero de unidades instaladas:...........ccccooeeeviiiiiiiiieeieeeeeeennns 2 ud
- NUmero de unidades en SerVICiO:........cccccevvvevvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 1 ud
- Caudal MAXIMO UNITATIO:.......ccveeieiee e 2,00 m®h
- Caudales de trabajo:.........ccveeeeiereeceeecree e 1.2~2 e, m>/h
A\ (U] - W a0 P T g To] 1<) [ o7 AN 20 m.c.a
- POteNCia UNItaria:........cooeeeviiiiiiee e 0,37 e, kW
- DIAMEtro tUDEITA.......ceveeeee e 0,100 .o m
- Velocidad Maxima.......vceeieieeiiieiee e 0,07 e, m/s
BOMBAS DE FANGOS
- Producto a bombear:........ccccovvvvviviviiiiiiiiiieeeeeeeee e Fangos
- TIPO de BOMDbA:......ooiiiiiii i Tornillo helicoidal
- Caudal dIariO: ... 11,24 e m®/d
- NUMeEro de UNIdadeS:.........uuvvvvvrurerirererererereierererererererererere., 2 ud
- CaUdal UNITATIO: ... ..ceiviie ettt stee s eree e sae e sree e see e 2,00 m®h
A\ | (U] - W a0 F= T g To] 11 ]=] [ o7 20 m
N 0] (=] g (o3 = LSRRI 0,37 e, kW
- Didmetro de tuberia:........eeiiiiiiieeeeee e 100 mm
- Velocidad media:.......cccoeeeeeiiiiiiiiiiiie e 0,07 . m/s
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|| CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

ACONDICIONAMIENTO DE FANGO A DESHIDRATACION

= REACHVO: . ..utt it e Polielectrolito

= DOSIS ettt ———————— 9 kg/tn

- PeSO dIArior......eeeee e 425 kg/dia

- Dilucién de la preparacion:........cccceeeevecvvieeeee e e ciiiiee e e, 05 e, %

- Volumen de dilucion diario..........couveeeeeeeeeeeee e 0,85 e m®/d

- Horas de funcionamiento:............coevvvveeeieeeieeeeiiie e, 8,00 ... h

- Caudal horario de dilUCION:.........c..ceeeveiieeecee e 0,11 i m®h

- Tiempo de MaduracCion:............cccuveereeeeiiiiciiiie e esieeee e 200 h

- Numero de equipos de preparacion:...........ccccecoeeeneeeireenninenn, 1 ud

- Capacidad equipo de preparacion:...........ccecueereeeineeesveennns 0,21 e m°

- Capacidada adoptada:.........ccceeeiiieeeiiiieee e 0,50 m°

- Sistema de agitacion:.........cccceeeei i Electroagitador

- NUmero de electroagitadores:.........ccooveeeeiiieeeniiiieee s 2 ud

e o] =] (o = RN a1 =1 = S PPOPRR 0,37 e, kW

- Forma de alimentacion:........cccoooeevviveeiiieieeeeeeeeee e, Bomba dosificadora

- NUmero de unidades instaladas:..........cccccccvvveveveeiiiiiieienennnn, 2 ud

- NUmero de unidades €n SerVICIO:.........cceeeeieeeeiieeiiiiieeieeeeeeennns 1 ud

- Caudal Maximo UNitario:.........cccoeee e, 106 e, I/h

- Caudales de trabajo:.........ccoiueieiiiiiieii e 10+100 e I/h

- AltUra MAaNOMEBLTICA:.........ccevviiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 60 m.c.a

e o1 (=] (o P U a1 =1 = TR 0,18 .. kw
EQUIPOS COMPACTOS DE PREPARACION DE POLIELECTROLITO

- NUMero de Unidades:........eeeieiiiiieeiiiiee e 1,00 ud

- Capacidad..........ccccceiuuiiii 500 .. I

- NUmero de compartimentos..........cocueveeiiieeeeiiiee e 3 ud
BOMBAS DOSIFICADORAS POLIELECTROLITO DESHIDRATACION

- Producto a bombear:............cuveeiiiiiiiiiieee e Polielectrolito cationico

S T o T X o (=0 o o] 1 ] o= O PPPRS Bomba dosificadora

O T8 Lo =1 o [T=1 4o USSR OTRRT 0,85 e m®/d

- NUMero de Unidades:.........oeeieieiiieeeiiieee e 2 ud

- Caudal UNILAriO:. .. .oee e 0,10 e, m®h

- AltUra MaNOMEBLIICAL.........ccovveiieeieieieeeeeeeeeee 60 m

B 0] (=Y g (o1 = N 0,18 .. kw

- Diametro de tUberia:.....ccoeeeeiiiec s 32 mm

EIY/=1 (o Toi [0 F= To I 4 1 1=T0 [ = S 0,03 . m/s

Caélculos de Proceso
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" CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R.

de TORTOLA DE HENARES

FANGOS SECOS

- Peso de fangos a secar por dia Util:........c.ccocoeeiiiieiienniinennn. 472 kg/dia

= CONCENIIACION: ... . i aaaeabasaraaarasarasaraees 20 %

- Volumen de fangos SECOS:......c.ccviieeeereiieier e eiesresreeeesre s, 2,36 e m°/d

= DENSIAG:......eeeieeeeee ettt 1050 e ka/m

- Peso de fangos SECOS:......cocuuiiiiiiiieeiiiiee et 248 tm/dia

- Caudal liquido alimentacion:..........ccccueverieeereseee e 15,73 e m°/d

- Caudal liquido a evacuar diario:...........ccoeevereereeiereseeeenieeens, 13,37 e m°/d

- Caudal liquido a evacuar horario:..........cccoceevevierveienese e 1,67 e, m°/h

- Sistema de eVaCUACION:...........oeeeveieieieie e Bombas de tornillo

- Caudal horario fango SECO:........cccvvieeveeie e 0,29 e m>/h

- Numero de unidades instaladas:...........cccccccuveeeeeeieiiicivnnene.... 1 ud

- NUmero de unidades funcionando:.............ccccuvvvvrvrennnnnnnnnnnnn. 1 ud

- CaUdal UNILATIO: ... ..ceicveie ettt etee e etee e ree e s bee e see e 0,40 e, m®h

= AlfUra MAaNOMELTICA: .. ..t eeiieeeeiiie e eeeaaaas 20 e, m

- NUMEro de tolvas:.........ooooeeeiiie i, 1 ud

- VOIUMEN UNITATIO: .. uueii e eeaaaae 10 . m?®

- Tiempo de almacenamiento:........cccccceeviviciiiiiieee e 424 dia atil
5,93 dia
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|| CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA E.D.A.R. de TORTOLA DE HENARES

BOMBEO DE RETORNOS

- Producto a bombear:...........ccoocoieiiniiii Agua drenajes, lixiviados, saneamiento

- Tipo de bomba:........ccoovviiiiiiieee e, Sumergible

- NUmero de unidades instaladas:...........c.ccccccvvevvveeiiiiiiiieeiennn, 2 . ud

- NUmero de unidades en SerViCiO:........cccccvvvveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 1 ud

- Caudal medio sobrenadante espesador:..........c..ccceevevrevenenn. 30,90 e m°/dia

- Caudal punta sobrenadante (caudal bombas purga).............. 2,00 e m®h

- Caudal medio escurrido CeNtrifuga @ .c..covveeverereeieie e 9,55 e m®/dia

- Caudal punta escurfido Centrifugas........covvevvieererieieerensvenes 1,67 e, m>/h

- Saneamiento edificio 200 h punta/dia util
INOdOrO:.....cevvveveeeveeennnn, 2 ud 10,00 ...l I
Lavabo:......ccccceeeeeeennnnns 4 ud 2,00 |
Ducha:.........ccccceeeennnnn. 1 ud 100,00 .., I
Laboratorio.................... 1 ud 8,00 .. |

- Dias laborables a la semana:......cccccccccvvveveviiiieiiieiiiieieeeeeeeee, 500 i dia/semana

- Caudal medio saneamiento edifiCio @...........cccocveveereiveerneennn. 0,19 e m®/dia

- Caudal punta saneamiento edifiCio:............cceevereeriercveeenene, 0,136 e m>/h

- Pluviales en imbornales livixiados
Area dreNada:.....c.oceeeeeeeeeee e, 900,00  .ooveereeeen m?2
Lluvia maxima diaria:.........cccooeeeeeeeeeeeieeiiiieeeeeeeees 52,00 .. mm/dia
indice de torrencialidad = 11/1d tvccvcvveveenne. 10,00 e
Duracion aguUacCerO:.......ccuuuveeeeeeiiiiiieeeereeeeeneeeees 400 e h
Intensidad horaria punta (1 h):........cvvveviveiiveinnnnns 9,12 e mm/h
Coeficiente escorrentia i.......ccoeeeeeeeeeiieviiiiieneeeneens 0,90 ...

- Caudal pluviales (total de dia lluvioS0):.......c.ccevvrverierereriennen, 2953 e, m°/dia

- Caudal punta pluVIaIES:.........cccvveiiieerie e 738 e m*/h

- Caudal total MAXIMO:.......eee e 70,18 e, m*/dia

- Caudal total PUNLA.......c.eeieeeieee e 11,19 e, m®h

- Caudal unitario adoptado:.........c.ceeveeeieiireeeee e 12,00 e, m®h

- AltUra MaNOMEBLIICAL.........ccovveiieeieieieeeeeeeeeee 8 m.c.a

O o] (=] (o PR U a1 = = 1,30 e, kw

- DIAMELro tUDEITA . ... i 0,080  ...eeieieeennn. m

- Velocidad MaXxima.......cuveeeeieeii e 0,66 ... m/s

BOMBAS DE RETORNOS

- Producto a bombear:...........ccooiiiiiii Agua saneamiento

S T o T X o (=0 o o] 1 1] o= o SRPRS Sumergible

O TU Lo =1 o [T=1 ¢ To LTSRN m®/d

- NUMero de Unidades:.........eeeieiiiiieeeiieee e 2 ud

- CaUdal UNILAIO: . ... e 12,00 e, m®h

- AltUra MaNOMEBLIICA:..........covveiiieieieeeeeeeeeeee 8 m

B 0] (=Y g (o3 = N 1,30 e, kw

- Diametro de tUbeITa:......cccoeeei s 80 mm

R/ (ool [0 F= To I 4 1 1=T0 [ = S 0,66 .. m/s
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